Pordownanie rastrowego i
wektorowego formatu zapisu
obrazu cyfrowego




Grafika wektorowa

W grafice wektorowej zapis obrazu oparty
jest na formutach matematycznych - jest to
obraz, ktorego poszczegdlne elementy to
fragmenty linii prostych i tukéw bedacych
czesSciami figur geometrycznych oraz
wszelkie ztozenia tych twordw.

Kazdy element obrazu jest opisany za pomoca
pewnej liczby cech (potozenie, barwa itp.),
ktdrych wartosci mozna zmieniac podczas
edycji.

Obraz przedstawiany na urzadzeniu (monitor,
drukarka) jest ..kreslony” element po
elemencie.




Grafika rastrowa
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Rgb-raster-image.png
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Mapa bitowa

Sposob zapamietania obrazu rastrowego to
- dwuwymiarowa tablica pikseli.

Bitmape charakteryzuja nastepujace wtasciwosci:

> wysokoscC i szeroko$¢ bitmapy liczona jako liczba
pikseli w pionie i w poziomie ( )

>liczba bitéw na piksel opisujaca liczbe mozliwych
do uzyskania kolordow ( )
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Gtebia koloru obrazu

Kolor kazdego piksela jest definiowany osobno.

Obrazki z gtebiq koloréw RGB czesto sktadaja sie z
kolorowych pikseli zdefiniowanych przez trzy bajty-
-jeden bajt(8 bitow) na kazdy kolor, czyli jest to gtebia
24-bitowa.

Gtebia n-bitowa daje mozliwosS¢é reprezentowania

2" roznych barw

Mapy 1-bitowe to mapy czarno-biate

w 24-bitowych (2724) jest 16777216 koloréw itd.
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Gtebia obrazu a jego jakoscC

gtebia 8-bitowa (256 kolorow) gtebia 4-bitowa (16 koloréw) gtebia 1-bitowa (2 kolory)

Przy jednakowe] siatce rastra, obrazy o mniejszej gtebi
zawierajg mniej informacji i oglada sie je z pewnym
dyskomfortem.



Skalowanie obrazu
operacja zmiany rozmiaru

Grafika rastrowa Grafika wektorowa




Dlaczego obrazow rastrowych nie da sie skalowac?

Raster ma statq liczbe pikseli(rozdzielczosc¢), wiec przy
powiekszeniu mapy bitowej wystepuje efekt powiekszenia piksela -
nie jest mozliwe wielokrotne powiekszenie bez utraty jakosci gdyz
w obrazie oryginalnym brak wystarczajacej ilosci detali, ktore
pozwalatyby na zblizenie tego rzedu.

W praktyce objawia sie to widocznymi
ha ekranie monitora lub wydruku
.schodkami”, stad jako$¢ obrazu nie
jest najlepsza.

Wystepujaca wtedy utrata ostrosci
obrazu map bitowych jest ich
podstawowa wada,
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Rozdzielczos¢ rastra a rozmiar pliku

I'm dany obrazek ma wyzsza
rozdzielczo$é¢, tym wiekszy
jest jego rozmiar

Na wielkos¢ obrazka
wptyw ma réwniez ilos¢
mozliwych do
zapamietania kolordw.
Im wiecej koloréw tym
wieksza objetosé



Rozdzielczo$¢ rastra a rozmiar pliku
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Kompresja danych

zapisanie stosunkowo duzej ilosci danych
w stosunkowo matej przestrzeni

Wiele formatéw graficznych
opierajacych sie na grafice
rastrowej (6IF,JPEG) stosuje
techniki pozwalajace
przechowywac informacje w
postaci skompresowanej.

Niektore techniki
zZmniejszaja/usuwaja pewne
informacje >

Z zapisu stratnego nie mozna
wierhie odtworzy¢ pierwowzoru
informacji.

Zmiany czesto sqg hiezauwazalne,
a istotne dla zmniejszenia
rozmiaru pliku.
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Kompresja stratna
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Kompresja danych

v e B
s 4 o8 ¢4

Obrazki JPEG o stopniach kompresji 107%, 50% i 99%
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Kompresja danych

Po lewej stronie- dwukrotnie powiekszony
$rodek spirali. Z prawej strony natozony na
niego efekt "wykrywanie krawedzi". Filtr

1 wykrywa krawedzie tylko na przejsciach
miedzy kolorami.

Po lewej stronie -dwukrotnie powiekszony
$rodek spirali, ktéra wczesniej zostata silnie
skompresowana. Z prawej strony natozony na
niego efekt "wykrywanie krawedzi". Filtr
zaczyna sie gubié¢, wykrywa krawedzie wszedzie
tam, gdzie zachodzi podziat na kwadraty,
dziatanie filtra ujawnia takze zwiekszong liczbe
przektaman w kolorach



http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Spirala-srod-5.png
http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Spirala-srod-un.png
http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Spirala-srod-un-f.png
http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Spirala-srod-5-f.png
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Typowe zastosowania

brafika rastrowa ... 6rafika wektorowa
Znakomicie SPF‘GWdZCl siew WSZZ'kiZgO POdZGjU wykr'esy i
przypadku zapisywania zdjeé i rysunki techniczne, prezentacja
realistycznych obrazéw (tu danych i modelowanie, prezentacja
kazdy punkt moze mieé inna tekstu. Zapis wektorowy jest
barwe i nasycenie). odpowiedni takze dla gotowych

dokumentdéw (rowniez tekstdéw) nie
przeznaczonych do dalszej edycji,
a do rozpowszechniania w formie
elektronicznej w zamkniete;
postaci.

Jest w tym przypadku bardziej
uzyteczna od wektorowej ,gdyz
trudno jest .przetozyC na

krzywe" obraz rzeczywisty jaki

widzimy w danym momencie.
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Konwersja formatu zapisu obrazu

Przed opublikowaniem w sieci grafiki wektorowe
przeksztatca sie w ich odpowiedniki rastrowe.

Jest to podyktowane koniecznoscia zachowania
mozliwosci wyswietlenia obiektéw graficznych w
réznych systemach.

Wy jatkiem sq tutaj np. prezentacje Flash i
Shockwave, ktére dzieki istnieniu wtyczek (plug-
ins) do przegladarek sa "rozumiane" przez
wiekszosC komputerow.
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Formaty zapisu grafiki rastrowej

Format pllku kompresja :max.liczba: GnImClCJCl zastosowanie . inne
e kolOPOW T
BMP - braklub i 222 mln.: brak zapls plikéw gra-  : obstuguje
prymitywna |  gtebia ficznych do obrdbki,: tylko tryb
bezstratna | 32-bit. standard w sysTemle RGB
- Windows
JPEG ~ kompresja . 16 min. . brak gzapis fotografii iskonif\ mozliwoéé
o SILGING, ¢ ghebia TPGdo komp:plikowanych obrazow | wyboru
JPEG 2000 : lepsza . 24-bit. 'reSJu video 'wielobar'wnych na : stopnia
. kompresja fo MPEG . WWW. skanery : kompresji
GIF ébezs’rr'a‘rna, 256 tak  na WWW (obrazki, przezroczys
. duza §g+Qbia 8—bi‘r.§ baner'y ikony przyciski: -tos¢,
_ pr'zeploT
PNG bezstratna, Tr'ue color' brak popular'ny format efek’ry

pliki do30%< w analoglcznymgr‘aflkl internetowej przezroczys
niz GIF . MNG-tak -tosci(cienie)
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Formaty zapisu grafiki rastrowej

Format phku kompresja :max.liczba GnImGCJG zastosowanie /inne
.................................................. e kOlOPOW

DJVU

PCX

wybor' bez, ;rr'ue color
stratna, wiele trybdw
‘bezstratna j wiele gtebi :

: kolor'ow |
stratna, é‘rr'ue color
‘Zaawansowana
zbezs’rr'a’rna i<olor' 24-

bitowy

. brak

brak

brak

pr'zy komputerowym pr'zygoTowa—

- niu do druku; grafika tréjwymia-
. rowa; obrazowanie medyczne;
-umozliwia zapisywanie dokumentdw
-wielostronicowych(stos.w faksach)
. obstuguje przezroczystosé

.stworzony do przechowywania

- zeskanowanych dokumentéw
w formie elektroniczne;

wspétczeénie rzadko stosowany,
algorytm kompresji jest bardzo
szybki, jednak mato wydajny (gt.
na obrazkach innych niz wygenero
.-wane komputerowo



Formaty zapisu grafiki wektorowe;|

SV6

format oparty na jezyku XML, zaprojektowany z myslq o
bezposrednim umieszczaniu rysunkow w dokumentach
internetowych;

opisuje dwuwymiarowa (2D) grafike wektorowg na WWW.

W SVG oprocz standardowych obiektéw (prostokaty, elipsy, krzywe)
mozna opisywac efekty specjalne (filtry), maski przezroczystosci,
wypetnienia gradientowe itp. SVG umozliwia tez tworzenie animacji.




Formaty zapisu grafiki wektorowe;|

PostScript

to przede wszystkim jezyk wektorowego opisu wydruku.

Zapis w postaci plikéw PostScript jest odpowiedni
zwiaszcza dla gotowych dokumentow nie przeznaczonych
do dalszej edycji, na etapie pomiedzy edycja a wydrukiem
lub do rozpowszechniania w formie elektronicznej. Do tego
samego celu stuzy pokrewny format PDF. W ten sposdb
udostepnia sie np. gotowe artykuty, raporty i dokumentacje
(zawierajace np.tekst z elementami grafiki) w Internecie.
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Formaty zapisu grafiki wektorowe|

EPS

format plikow, bedacy podzbiorem jezyka PostScript,
ktorego

Pliki EPS zazwyczaj przechowuja réwniez miniature,
ktéra jest wykorzystywana do szybkiego podgladu
zawartosci takiego pliku. Format ten stat sie
nieformalnym standardem wymiany obrazéow (praktycznie
kazdy program stosowany przy komputerowym
przygotowaniu do druku, potrafi takie pliki odczytywaé i
zapisywac)




Formaty zapisu grafiki wektorowe|

VRML

Jezyk grafiki wektorowej,

Nadaje sie doskonale do opisywania nawet bardzo
skomplikowanych uktadow wielu obiektow.

Odpowiednie oprogramowanie pozwala na ich
wizualizacje z réznych miejsc, uwzgledniajac
perspektywe, wzajemne przestanianie, oswietlenie

4

i ewentualny ruch.
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Skroty nazw formatow

>EPS -Encapsulated PostScript

>»SVG -Scalable Vector Graphics

>CDR - Corel Draw

>VRML -Virtual Reality Modeling Language

>GIF -Graphic Interchange Format
>BMP - Bitmap

>JPG -Joint Photographic Experts Group
>TIFF -Tagged Image File Format

>PNG -Portable Network Graphics
>DJVY -Deja Vu



-
Programy do obrobki grafiki

Bitowe]j Wektorowej
m Paint m Adobe Illustrator
m Photo Editor m CorelDraw

m PaintShop Pro m Harvard Graphics
m Photoshop, m Draw Perfect

m Picture Publisher m Designer

m Photostyler



Przyktad programu do grafiki
rastrowej
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Zastosowanie grafiki w Internecie

Rastrowe]

przy tworzeniu obrazéw o
skomplikowanych
kolorach, przejsciach
tonalnych cieniach,
gradaCJach barw |tp

Wektorowej

wizytowki, emblematy,
znaki firmowe

W reklamle

tworzenie wykresow 2D i
3D funkcji

przy sktadaniu ilustracji

obrobce zdjec, np.
retuszowanie znlszczonych

tworzenie grafiki
ekranowej dla aplikacji
multimedialnych

do przygotowania
statycznych efektow
specjalnych w filmie

kreowanie prostych
animacji GIF

matemat r7nyrh
fizycznyc

ekonomlcznych
histogramow i wykresow
kotowych; wykresow
harmonogramownla zadan;
wykresow wielkosci
zapasow i produkgcji itd.

kreslenie i projektowanie
wspomagane komputerowo

symulacja i animacja dla
wizualizacji naukowej i
rozrywki



